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Dans le brevet alleoaiid ITo 1 088 030. on a d^crit xm procede 
pour l»executioa de reactions exothermigues eirbre des gaz et ^en- 
tuellement entre des liquides, procede dans leqnel les produits de 
reaction chands, sortant du recipient de reaction, sont d'afaord ane- 
nes dans vn premier fehangeur tliermiq.ue dans lequel ils cedent vne 
partie de leur chaleur h an moios un des participants h. la reaction 
pre-chauffes et le chanCfe po«r I'amener sensiblement h la tei^&a- 
•fcure de re'action, les produits de reaction etant ensuite acheoin^s 
dans un deurieme gchangeur tbermique, aix ils cedent encore xme par- 
txe de lenr chaleur pour produire de la vapetir d-'eau puis dans im 
-troisifeme ^changeur «ienniq.ue, oil ils rechanffent aa moins un des 
participants h la reaction pour l»amener k une temperature d'au 
moins 500G, avantagetisement de 100 k 2G00C, la ieB^ir^tvre, dans le 
recipient de reaction, ^tant regime en y introduisant , en un ou 
15 plusieurs points, le dit produit de reaction pr^chauff^. 

Or, on a maintenant trouve' qu»en utilisant la chaleur des pro- 
duits de reaction, on peut produire, de fagon simple et avec une 
temperature de ration peu 6le^r4B, de la vapeur d«eaa a une pres- 
sxon eievee on en grande quantite, lorsgue 1 • on divise, en deux coa- 
rants partiels,les produits de reaction tres chauds sortant du re- 
cxpieat de r^action^que I'on dirige I'un de ces courants partiels 
vers un ^changeur -Hienniqae (I) dans lequel il cede sa chaleur aux 
participants h la reaction ^ventuellement pr^ (shsca££6B, qxi«on :. 
chauffe ces ..participants sensiblement a la temperature de reaction, 
que l«on conduit 1» autre courant partiel dans un autre ^changeur 
theimique (II) o«i il cede une partie de sa chaleur pour prodtjire de 
la vapeur d»eau," et que, finalement, on conduit ce courant partiel 
dans un autre 4(diangemr^e rm icpxe ( ^I)^^ji prd-chauf fe au moias 
tm des participants h la reaction k unT'ta^erature d»a» moins - 
50OC, arantageusement de 100 a 200oC, et que I'pn regie la tenip^- 
ture, dans le recipient de r^action^en y iatroduis-ant en;un ou plu- 

sieurs points ce participant a la reaction pre-chauffe. "~" ~- ^ 

I.« application de ce mode de travail s'est revel^e particulifere- 
ment avantageuse . dans les rations exotheimiques qui se deroulent 
h des temperatures moyennes, par exengjle a des temperatures compri- 
ses entre 300 et 400oc, telles que l»hydrogenation d'bydrocarbures, 
la synthase du methanol, le raffinage avec hydrog^tion et des. 
reactions analogues. En paxtageant les produits de reaction tres 
chands en deux csourants, il faut veiller a ce que 1' importance de 
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I'utt des coircants soit s«rffisan*e pour r^chaoffer, dans un ^chan- 
geur thfixmique, ime partie des matieres preoiferes h xme ten5>erature 
approchant celle de la reaction ou a une teiirp^tore k laquelle 
s'amorce la reaction. Avec I'aatre coinrant partiei, qui, dans vne 
5 variante du mode de travail d^crit dans le brevet precite, est 

disponible a la temperature r^elie de la reaction, on produit de la 
TT^enr d»eaa a liante pression, ou en grande quantity et a basse 
pression. le reste de la chaleur est alors c^d^ a la partie des par- 
ticipants. & la reaction, qui est prdvue pour la regulation de la 
10 tengierature dans le recipient de reaction. 

Dans ce mode de travail, il est en general necessaire de »n.T,^-^ 
les echangeurs tHermiques (I) et (in) de surfaces d«echanges tHei^ 
miqnes de dimensions trfes differeates. Mais dans les installations 
industrielles, on prdffere utiliser des echangeurs tHezmigues de di- 
15 mensions sensiblement ^gales, k cause des possibilites d» inters 

changeability des diff brents ensembles. L» inconvenient d»6tre oblige 
de travailler avec des ensembles diff erents pent, dans de nombreuaf 
cas, etre ecarte si I'on rexmit les devix eourants partiels du pro- 
duit de reaction, deja avant le troisi^e ecbangeur th.ermique (HI). 
20 lies matieres premikpes chauffees dans l»echangeur thermique (m). 
sont ensnite divLsees en deux eourants partiels, dont l»un est ame- 
ne au premier eehangeur theimique (I) tandis que 1« autre est direc- 
tement amene au recipient de reaction pour le regLage de la tempe- 
rature. 

Pour les exemples decrits ci-apres, on se ireferera aus deux 
figures du dessin annes^. 

^B^E_li- (-roir ag. 1) Un gaz de synthase frais, forme de 33 jS 
de 00 et de 6? $6 de E^^ est amene,. par une canalisation y et un 
gaz de recyclage est amene, par une canalisation 34, h. un appareil 

^ h liaute pression pour prodTJire du methRTiniy Les deux gaz sont me- 
langes en 2. 90 000 m3if k I'heure de gaz de synthase sont amenes, 
sous une pression de 300 atm., par une canalisation 3, et divises 
en deux eourants partiels. Le premier couraat partiel - 40 000 m% 
a l«beure - est amene, par vine canalisation 4 et une vanne 5, h 

35 l»ecbanseur thermique 6 (l), dans lequel il est chauffe a 33000, 
par echange tbermique, avec une partie des produits de reaction 
chauds. le gaz pre-chauffe est amene, par une canalisation 7, au re- 
cipient de reaction 8 qui est rempli d«un catalyseur au zinc con- 
tenant du chrome. Les produits de reaction sortent, a 370oC,du 
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recipient de reaction et sont divlses en deuac conrants partiels* 
I 'Tin des coarrants partiels parvient, pax ime canalisation 9 h 
I'^changeur -tiierznigue 6 (I) tandis que 1* autre cotcrant partiel est 
amen^, par une canalisation 10, dans le generateur de vapeur 11 
5 (ll) dans lequel on obtient 5,3' t, a I'lLexare, » de vapear St 

15 atm,. Ires produits de reaction sortent, h 230®C, du generatetzr 
de vapeur et parvieiment, par xine canalisation 12, ri«Tig I'^chan- 
geur thermique 13 (III)» Dans celui-ci, ils cedent leur chaleur 
aUyd||g|^|me courant partiel de matieres premieres -500GO'm"^S' de gaas 

10 .de/ h, l*lieure qui est amene, par una canalisation 14,a I'echan- 
geur thermique 13 (III) ou il est Ghaaxfi4 a 200^0 puis par une ca- 
nalisation 15 et, des canalisations 16, 17, 18, 19, 20 et des van- 
nes 21, 22, 23, 24 et 25 prevues dans ces canalisations, an reci- 
pient de reaction pour y regler la temperature, Les produits de 

15 reaction sortent, a SOOQ, de I'echangeur thermique 13 (IH) par xme 
canalisation 26/une vanne 27 et parvxennent dans le ref roidissear ' 
h eau 2Qm L' autre courant partiel est amen^ par une canalisation 29 
K la canalisation 26 oil a lieu, au point 30, la reunion des deux • 
courants partiels, ensemble du produit de reaction est refroidi, 

20 dans le refroidisseur 28, a la temperature normale et parvient, par 
une canalisation 31^ dans le separateur 32. A L'extremite irrferietire 
du separateur, 5 000 litres a I'heure de methanol sont detendus, 
par la vanne 33 • le gaa de recyclage s'^chappe a I'estrdmite supe- 
rieure du separateur 32 et parvient , par une canalisation 34 et 

25 ime pompe de circ"ulation 35, au poste de melange 2 oil il est melan- 
ge a du gaz frais. 

SXEIMPIiB 2.- (voir fig. 2) Du gaz de syntlaese f rais^ ayant la compo- 
sition dOnnee dans l*exempie 1^ est introdxiit par xine canalisation 
101. II est mdlang^ a xm. gaz de recyclage provenant d'une canalisa- 

30 tion 102. lies deux gaz sont conduits,, par la pompe de circulation 

103 et h. une pression de 300 atm., dans une canalisation 104. On • — 
amene 90 000 m^lT h 1/heure de gaz de S3mthese a I'echangeur ther- 
mique 105 oil il est chauffe a 150<*C. Le courant de gaz est alors 
diiTisd. 37 000 m% de gaz a I'heure sont introduits, en differents 

35 points, dans le recipient de reaction 120 par les canalisations 
107, 108, 109, 110 et 111, et par I'interm^diaire des Tratmes 112, 
113, 114, 115 et 116 pour le reglage de ia temperature. L' autre 
partie - 55 000 m-^H a I'heure - est amende, par line canalisation 
117, a I'echangeur thermique 118, dans lequel il est chaxiffe de 

BAD ORiQiNAL 

BEST AVAILABLE COPY 



5DOCID: <FR 2029533A1J_> 



4 2029533 



150 k 330® Cette partie est ensuite amende par xme canalisation 
119 axL recipient de reaction 120 et elXe s'en fcliappe, a 370«C, 
par ime canalisation t21. Le courant de produits de reaction 
chauds est divis^ en dettx parties. I'nne. des parties s'ecoxile vers 

5 l*echangeur thermique 118, par tme canalisation 122, tandia que 

1* autre partie est amende, par une canalisation 123,. au generateur 
de vapeur 124. IS., il se refroidit a 175^0 et s'^chappe, par une 
canalisation 125 ou il est melang^, dans une canalisation 126, 
avec le coTxrant partiel venant de I'echangeur tiieiBiigue 118. Lea 

10 courants partiels r^unis parviennent alors dans l*eclian^Txr ther- 
mique 105 mentionn^ plus haut, oJl ils sent refroidis k ^ 68«C^ puis 
vont, par uae canalisation 127, au refroidisseiir a eau 128'et une 
canalisation 129* vers le separateur 130 dans le fond duguel sont 
detendxis, par I'inteim^diaire de la vanne 131, 5 000 litres h 

15 I'lieure de metitanol* lie gaz de recyclage est ramen^ de 1 » extrdmit^ 
aup^rieure du separateur, par la canalisation 102. Itens le g^nera- 
teur de vapeur, on obtient 3,7 t k I'laeure de vapeur a 5 atia#. 
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1.— Brocade potir 1« execution de reactxoEns eaEOthermiqiies entre 
des gaz et eventueHement entre des laqxixdesy caracterxse en ce 
que I'on divise, en deux courants partxels, les produii;s de reac- 
tion ciiauds sprtant du recipient de reaction, que I'on amene un 
5 des courants partiels dans un echangeor tli^nnlque (I) g^aiig lequel 
il cede sa chaleur auz participants a la reac-^on eventuellement 
pr^«*chaa±f ^s, et les chsaxfte sensiblement a la teiop^rature de reac- 
tion, que I'on amene 1* autre courant partial dans xai autre echan- 
geur tliexmique oh il cede une partie de sa chaleur pour produire 

to de la vapeur d'eau, que l^on amene ensuite ce courant partiel dans 
un autre iSchangeur tlieimique (III) ou il prechauffe, a une temp^ 
rature d«au moins 50«C, au moins un des participants h la reaction, 
et que I'on rfegle la tempearature dans le recipient de reaction en 
introduisant, en un ou plusieurs points, le produit de reaction pre- 

15 chauff^. 

2»— Precede selon la revendication t, ca2"acterise en ce que 
l»on r€unit lee deux courants partiels de produits de reaction 
chauds en amont de I'^changeur tliermique (ill) dans lequel -iI p ce- 
dent leur chaleur a»x participants a la reaction et que l»c>n divise 
ces derniers en deux courants partiels dont l*un est amene a I'e- 
changeur thexmique <I) et 1« autre directement au recipient de reac- 
tion potar regler la temperature • 

3*- Precede selon la revendication 1, caract^ris^ en ce que 
la temperature de preohauffage dans l»€chan^ (rCE) d«au moins un 
25 des participants de la reaction est comprise entire 100 et 200*=^ C*. 
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